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《工程测量》实验任务书

实验七：竖直角与视距三角高程测量

 
一、目的与要求
1. 了解经纬仪竖盘部分的构造。掌握确定竖直角计算公式的方法；

2. 掌握三角高程观测的原理、步骤、记录和计算方法；

3. 掌握用视距法测量视距及视距三角高程测量的方法；

4. 同一测回，盘左/右竖盘指标差x互差 ≤ ±25″，盘左/右三角高差互差 ≤ ±2cm。

二、计划与设备

（1）实验学时：2学时

（2）主要设备：
5″级电子经纬仪
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三、方法与步骤
1. 在建筑物墙上固定一把水准尺，水准尺的零端设为B点；距离水准尺约20～30m地面处选择一点作为A点（用十字记号标示）；

2. 在指定点A安置好经纬仪，使用钢卷尺量取仪器高i，转动望远镜，观察竖盘初始读数及竖盘注记方式，并以此推算出竖直角的计算公式；

3. 盘左瞄准目标B上的水准标尺，用十字丝中丝精确瞄准标尺上某特定刻度值v（本实验v分别设定为0.6m、0.8m、1.2m、1.6m、2.0m、2.4m，每个高度观测应轮流组员操作仪器），中丝瞄准特定值后分别读出此时上、下丝的读数l1、l2；分别记录并计算出视距间隔l = l2 - l1（l > 0）；同时读取竖盘读数，记录并计算出盘左竖直角αL；

4. 转换成盘右瞄准目标B，按照上述第3点操作步骤依次重复进行，并将相关数据记录在工作手簿中；

5. 计算竖盘指标差 
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，及计算竖角平均值 
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6. 计算视距和三角高程法计算A、B两点间的高差hAB。
四、实验报告要求

1. 每组同学共同完成实验报告中的实验项目，观测、记录、计算等环节应轮换进行。在此基础上，每位同学还须独立完成实验报告“基础知识”的内容；

2. 实验报告的填写要求字迹工整、清晰，不宜涂改。万一发生书写错误，请用双实线段将错误之处划去，并在其边上将正确的文字或者数字补上；

3. 组长将本组实验报告及组员的“基础知识”收齐后装订成册，统一上交给指导老师。

五、注意事项
1. 在操作之前，组长应召集组员认真学习并理解任务书的要求和实验内容，并制定具体实验计划；
2. 以组为单位领取实验仪器，各组应清点数量、检查仪器（外观和部件）是否有损坏之处；一旦签字领取后，借出的仪器将被视为外观及性能均完好；

3. 归还仪器时，应按照领取时的状况归还实验室。如发现仪器损坏、丢失，将会追究相关责任，并可能承担支付相关维修费用或赔偿损失的经济责任；

4. 三脚架应确保安置稳妥后，才能安置仪器并牢固连接于脚架的承台，防止仪器摔落；

5. 调节各种螺旋应注意力度, 仪器操作时切勿用力过猛，脚螺旋、水平微动   螺旋等均有一定的调节范围，使用时不应超出可调节的范围；

6. 选择好测站和待测点的位置，尽量避开人流和车辆的干扰；

7. 读数前、后均应检查管水准器气泡是否居中，若不居中则必须重新调整仪器水平后再检测测量工作；

8. 水平角观测时，同一个测回内，照准部水准管偏移不得超过一格。否则，需要重新整平仪器进行本测回的观测；

9. 对中、整平仪器后，进行同一测回观测，期间不得再整平仪器。某测回观测完毕后，可以重新整平仪器，再进行第二测回观测；

10. 如果竖盘读数窗口没有显示读数，即表示竖盘倾斜程度太大，超出补偿范围，竖直角无法观测、显示。此时，需重新整平、对中仪器，再进行本测回的观测工作；

11. 实习区域：土木工程学院院馆附近区域。
六、实验项目
实验七 竖直角与视距三角高程测量
仪器型号：          仪器编号：         测区位置：      天气情况：_____         

日期：      年     月      日  测量时间：自     ：    测至     ：____ 
一、竖直角计算公式推导

（1）视准轴水平时，盘左起始读数为_________，盘右起始读数为__________；

（2）竖盘注记形式为__________，即望远镜物镜端抬高时，竖盘读数递_____；

（3）竖直角计算公式：盘左αL＝______________，盘右αR＝______________；

竖盘指标差 
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＝ _____________________；

竖直角平均值 
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二、竖直角与视距三角高程（差）测量
仪器高度：i = _______ mm
标尺高度：v = 中丝读数（分别等于0.6m、0.8m、1.2m、1.6m、2.0m、2.4m） 
	测站
	目标B
水准尺
中丝
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授课班级：________ 组别：第__________组
姓名：             学号：______________
基础知识7 竖直角与视距三角高程测量
1. 填空题：

a) 已知某经纬仪竖盘指标差为-2′12″，该仪器盘左观测A方向的竖盘读数为86°28′12″，则此竖盘的正确读数应该为____________。

b) 已知某经纬仪盘左视线水平时竖盘读数为90°，将望远镜物镜端抬高时，竖盘读数递减。现用它盘左观测B方向线的竖盘读数为89°18′36〞，已知B方向线的竖直角理论值α = 0°40′18″，则此经纬仪的竖盘指标差x = ___________。

2. 判断题：

a) （    ）当视线水平时，竖盘读数指标线所指的读数不为初始读数，其偏差值称为竖盘指标差。

b) （    ）水平角观测瞄准目标是利用十字丝的纵丝；竖直角观测瞄准目标是利用十字丝的横丝。

3. 已知某DJD2 C经纬仪盘左初始读数为90o，望远镜物镜端拾高时，竖盘读数在减少。现将它安置在测站点O上．观测A点的竖直角。盘左测得竖盘读数为90o53′24〞，盘右测得竖盘读数为269o11′48〞，请将观测数据记入下表并进行相关计算。
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